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前 言

静力触探作为工程勘察中一项勘探和测试手段 早已在国内

得到广泛推广应用 并积累了大量资料和经验 取得了很好的效

果 随着勘察事业的不断发展 静力触探的新设备 新型触探头不

断涌现 静力触探技术的应用范围也在不断扩大 因此 统一技术

规格 测试方法 测试参数 资料整理和分析方法 以保证静力触探

资料的质量和不同地区 不同单位静力触探资料的相互对比和引

用 就成为当前急待解决的问题

本标准是由原城乡建设环境保护部于 年以城科字

号文 委托建设部综合勘察研究院和同济大学会同有关单位共同

进行编制的 在编制过程中 多次征求有关单位的意见 最后由建

筑工程标准研究中心审查定稿

根据国家计委计标 号 关于请中国工程建设标准

化委员会负责组织推荐性工程建设标准试点工作的通知 并经建

设部领导同意 将 静力触探技术标准 纳入中国工程建设标准化

委员会标准计划 并负责审批和组织实施

现批准 静力触探技术标准 为中国工程建设标准化委员会标

准 编号为 并推荐给各工程建设勘察 设计 施工和

教学单位使用 在使用过程中 如发现续要修改和补充之处 请将

意见和有关资料寄北京东直门大街 号建设部综合勘

察研究院标准与质检研究所

中国工程建设标准化委员会

年 月 日
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主要符号及计量单位

双桥探头的锥头阻力

侧壁摩擦力

摩阻比

单桥探头的比贯入坐力

单桥探头的应变量

双桥探头的应变量

温度变化所引起的误差

全量程的输出电压

输出电压

供桥电压
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第一章 总 则

第 条 静力触探是工程勘察中一项勘探和原位测试方

法 主要适用于粘性土 粉性土 砂性土层

第 条 静力触探宜与钻探配合使用 在使用静力触探

有经验的地区或初步了解工程地质的场地 静力触探可单独使

用

第 条 本标准适用于电测静力触探 采用连续贯入或

间续贯入方式的各类静力触探机

第 条 在采用本标准时 尚应遵守国家现行 工业与民

用建筑工程地质勘察规范 的有关规定
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第二章 静力触探设备和仪器

第 条 静力触探的触探头根据其结构及功能 主要分

为单桥触探头和双桥触探头两种 尚有带测孔斜 测孔隙水压力装

置的触探头

第 条 触探头的规格和技术标准 应符合下列规定

一 单桥触探头和双桥触探头的规格见表

单桥和双桥触探头的规格 表

锥底截面积 锥底直径 锥 角 单桥触探头 双 桥触探头

有效侧壁长度摩擦筒表面积 摩擦筒长度

二 触探头的技术标准见附录一

第 条 静力触探的量测仪器可采用电阻应变仪 电子

电位差计 数字测力仪 带微处理机的记录仪以及各种专用的静力

触探记录仪

当采用电子电位差计时 仪器的精度应不低于 级 画线指

针通过满量程的时间应不大于

当采用两台电阻应变仪与双桥触探头配用时 其型号应相同

并应有同步启动装置

第 条 静力触探的讯号传输线应采用屏蔽电缆双桥触

探头 两组桥路的讯号传输线宜分别屏蔽

第 条 触探杆直径宜小于触探头的锥底直径

在触探头摩擦筒以上 倍锥底直径范围内不应设置扩孔器
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第三章 操 作

第 条 平整场地和安装静力触探机应符合下列要求

一 孔位应避开地下电缆 管线及其它地下设施

二 当拟定孔位处地面不平时 应平整场地 并根据勘探深度

和表层土的性质 确定地锚的个数和排列形式

三 静力触探机安装要平稳 应与下入土中的地锚牢固连

接

第 条 静力触探头的选择与检验应符合下列要求

一 应根据土层性质和预估静力触探贯入阻力 选择分辨率合

适的静力触探头

二 静力触探头在使用前 必须取得标定的数值 静力触探头

一般每三个月标定一次 当在规定期限内发现异常情况时 应重新

标定

静力触探头的标定可按附录二的规定进行

第 条 量测仪器的安装与检验应符合下列要求

一 量测仪器的性能应符合其使用说明书的规定 一般每年检

验一次 当在规定期限内出现故障时 应随时检验

二 安装自整角机或其它深度转换器时 应保证导轮和卷纸机

构工作正常 当深度转换器引起的孔深误差超过 时 应查明

原因 予以更换

第 条 触探杆宜平直 丝扣完好无裂纹 触探杠连

接后的不直度宜小于

第 条 静力触探贯入的操作应符合下列规定

一 触探前 应尽量将触探头的电缆线一次穿入需用的全部触

探杆
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二 贯入时采用的量测仪器应与标定触探头时的量测仪器相

同 贯入前 应对接上量测仪器的触探头进行试压 检查顶柱 锥

头 摩擦筒是否能正常工作

三 量测仪器所选用的供桥电压的工作电流 应小于电坐应变

片的容许值

四 触探的贯入速率应控制在 范围内 在

同一孔中宜保持匀速贯入

五 触探头贯入土中 在冬季应超过冻结线 然后

提升 待量测仪器上无明显温漂时 记录零读数或调整零位

方能开始正式贯入

第 条 静力触探的测定和记录 可按下列规定执行

一 贯入过程中 在深度 以内 可按需要每隔 测读

或调整零读数 终孔时 必须测读和记录零读数

二 当人工测记时 可每隔 测记一次应变量 记

录格式可采用附录四附表 和

三 一般每隔 核对一次记录深度和实际孔深 当有差

错时 应在记录上予以注明

四 贯入过程中 当改变供桥电压时 应注明其深度和供桥电

压值

五 贯入过程中发生的各种异常或影响正常贯入的情况 都应

在记录上注明

六 记录的原始资料上 应注明下列内容

工程名称 工程编号及孔号

供桥电压值 和输出满量程的电压值

触探头的编号 标定方法和标定系数

实测孔深

测试日期 测试记录人员

第 条 当未达到预定的贯入深度 而出现下列情况之

一时 应立即停止贯入
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一 触探头的贯入阻力超过额定荷载值的

二 反力装置失效

第 条 终止贯入时 应及时起拔触探杆或触探头 触探

头拔出后应立即清洗 妥善保存 不应使触探头暴晒和受冻 严禁

用电缆线提拉触探头

第 条 受地层条件或设备能力的限制 不能贯入到预

定深度时 可用钻探或其它方法与静力触探交替进行

第 条 贯入过程中应随时检查地锚的紧固情况 发现

松动应及时调整或停止贯入

第 条 装卸触探头时 不应转动触探头

第 条 操作中的机械和用电安全 应按有关安全操作

规程执行
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第四章 资 料 整 理

第 条 对原始记录出现下列现象时 宜分别进行处

理

一 记录数据或记录上出现的零点漂移超过满量程的

时 可按线性内插法校正

二 记录曲线上出现脱节现象时 应以停机前记录为准 并与

开机后贯入 深度的记录连成圆滑的曲线

三 记录深度与实际深度的误差超过 时 应查明原因 一

般可在出现误差的深度范围内 等距离调整

当有漏读 漏记而造成的差错时 应在遗漏处予以补全

当使用装有测斜仪的触探头时 测得的孔斜大于 应作深

度校正

第 条 单桥探头的比贯入阻力 双桥探头的锥头阻力

侧壁摩擦力及摩阻比 可分别按下列公式计算

式中 单桥探头的比贯入阻力

双桥探头的锥头阻力

侧壁摩擦力

摩阻比

分别为单桥探头 双桥探头的标定系数

或
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分别为单桥探头 双桥探头贯入的应变量 或输

出电压值

第 条 勘察报告中触探成果的表达形式 可根据勘察

要求或需要解决的地基问题而决定

当采用单桥探头测得的资料评价天然地基的土层性质时 触

探曲线可直接绘于工程地质剖面图上 当采用单桥探头或双桥探

头测得的资料 提供桩基础设计参数时 可绘制单孔触探曲线

第 条 绘制单孔触探曲线时 纵座标表示深度 横座标

表示比贯入阻力或锥头阻力 侧壁摩擦力

比贯入阻力或锥头阻力随深度的变化曲线可用粗实线表示

侧壁摩坐力随深度的变化曲线可用细虚线表示

当采用双桥探头时 应附摩阻比随深度的变化曲线

当采用附有其它功能 如测斜 测孔隙水压力等 的触探头时

可根据实际续要 附以相应的曲线

上述变化曲线的绘图比例可按表 选用

比 例 选 用 表 表

项 目 比 例

深 度

比贯入阻力或锥头阻力

侧壁摩擦力

摩 坐 比

或

表示

表示

表示

侧壁摩擦力和锥头阻力的比例 可匹配成

单孔触探曲线可按附录四附图 绘制

第 条 根据触探曲线划分土层 其划分的详细程度应

满足工程建设的需要 对与地基强度 变形或场地稳定性有重大

影响的土层 应详细划分
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当采用单桥探头测试时 应以比贯入阻力与深度的变化曲线

进行力学分层 当采用双桥探头测试时 可以锥头坐力与深度变

化曲线为主 结合侧壁摩擦力和摩阻比随深度的变化曲线进行力

学分层

进行力学分层时 每层中最大贯入阻力与最小贯入坐力之比

不应大于表 的规定

力学分层按贯入阻力变化幅度的并层标准 表

或 最大贯入阻力与最小贯入阻力之比

划分分层界线时 应考虑贯入坐力曲线中的超前和滞后现象

一般以超前和滞后的中点作为分界点

触探结合钻探时 触探分层应与钻探记录综合考虑

第 条 双桥探头在计算摩阻比时 可不考虑锥头阻力

和侧壁摩擦阻力在同一测点深度上的差异

第 条 单孔各土层贯入坐力的计算方法 应根据所使

用的量测仪器确定 当使用电阻应变仪或数字测力仪量测时 可

采用算术平均法 当使用电子电位差计量测时 可采用面积法 计

算格式可按附录四附表

在计算单孔分层贯入阻力时 应剔除记录中的异常点 以及

超前和滞后值 在判别砂土液化时 对于贯入阻力变化较大且为

较薄的夹层或互层 应分别计算其各土层贯入阻力

第 条 勘察场地各土层的贯入阻力 可分为一般值和

计算值两类 选址或初勘阶段可提供一般值 详勘或施工勘察阶

段可提供计算值 一般值和计算值可按附录三规定的方法计算
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附录一 静力触探头的技术标准

一 触探头的外形和尺寸除应符合本标准表 的规定外

尚应符合下列要求

双桥探头的摩擦筒应紧挨锥头 当联结部位有倒角时 其

倒角应为 且摩擦筒与锥头的间距不应大于

双桥探头锥头等直径部分的高度 不应超过

触探头的使用公差 应符合附表 的规定

触探头的使用公差 附表

面积
锥底

项 目
锥底直径 锥 角 摩擦筒长度

单桥探头 双 桥 探 头

锥头与摩擦筒应同心 摩擦筒直径应比锥底直径大

二 量测误差应分别符合下列要求

对于线性误差与归零误差 用电子电位差计测试时 应不

大于满量程的 以应变量显示时 应不大于触探头在额定荷

载下应变量的

对于重复性误差与滞后误差 应反复加卸荷不少于三次

其误差用电子电位差计测试时 应不大于满量程的 以应变

量显示时 应不大于触探头在额定荷载下应变量的
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三 触探头的适用温度为 由于温度飘移而产

生的量测误差 应不大于满量程的 算式如 附

附

式中 温度变化所引起的误差

全量程的输出电压

触探过程中气温与地温引起触探头的最大温差

温飘系数 一般采用

四 触探头一般在 个工程大气压 即 下 保持

其绝缘度不得小于

五 对于触探头的分辨率 当采用电子电位差计测试时 每

伏桥路电压下 仪器指针画线长度应不小于 当以应变量

显示时 仪表的显示值应不小于 个微应变

六 双桥探头的两组桥路应互不干扰 触探过程中 上提触

探头时 两个传感器均应处于不受力状态 摩擦筒应滑动灵活 不

因侧向受力而被卡住
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附录二 静力触探头的标定

一 标定前的准备工作

标定用测力计或传感器 精度不应低于 级

连接触探头和记录仪并统调平衡 当确认正常后 方可正

式进行标定工作

当采用电阻应变仪时 应将仪器的灵敏系数调至与触探头

中传感器所贴的电阻应变片的灵敏系数相同

触探头应垂直稳固放置在标定架上 并应不使电缆线受

压

对于新的触探头应反复 一般为 次 预压到额定荷

载 以减少传感元件由于加工引起的残余应力

二 标定方法

触探头的标定可分为固定桥压法和固定系数法两种 其标定

方法和标定资料整理应符合下列要求

固定桥压法

选定量测仪器的供桥电压 电阻应变仪的桥压是固定

的

逐级施加荷载 一般每级为最大贯入力的

每级加荷均应标明输出电压值或测记相应的应变量

每次标定 加卸荷不得少于 遍 同时对顶柱式传感器

还应转动顶柱至不同角度 观察荷载作用下读数的变化 其测定

误差应小于满量程的 或额定荷载下应变量的

计算每一级荷载下输出电压 或应变量 的平均值 绘

制以荷载为纵座标 输出电压值 或应变量 为横座标的标定直

线 其线性误差应符合附录一的规定
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按 附 公式计算触探头的标定系数

或 附

式中 标定线上任一点的荷载

锥底面积或摩擦筒面积

荷载 对应的输出电压值 应变量

固定系数法

指令一个标定系数 如输出电压每 或画线长每

表示贯入阻力 计算出输

出电压为满量程时 所需加的总荷载

附

式中 锥底面积或摩擦筒面积

满量程的输出电压值 或记录纸带的宽度

输入一个假设的供桥电压 并施加荷载为 若记录

笔指针未达满量程的一半处 则调整供桥电压 使其指针指于满

量程的一半处 然后卸荷 指针应回到零位 如不归零则调指针

归零 如此反复加卸荷 使记录笔指针从零位往返至满量程的一

半处

在调整后的供桥电压下 按 逐级加荷至满量程 分

级卸荷使记录笔返回零点

按上述步骤 其测试误差符合本标准附录一的规

定 调整后的供桥电压即为标定的供桥电压值
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附录三 贯入阻力的一般值和计算值

的 计 算 方 法

一 一般值 可采用场地单孔各土层贯入阻力的范围值或算

术平均值

二 计算值 应按土质均匀性和建筑物的类别确定

当土质均匀 测试数据离散度较小 或为 类建筑物时 应

以各触探孔穿越该层的厚度为权 采用厚度的加权平均法按 附

式计算场地各土层贯入阻力

附

式中 或 场地各土层贯入阻力

第 孔穿越该层的厚度

或 第 孔中该层的单孔贯入阻力

当土质不均 测试数据离散度较大 或为 类建筑物时 根

据指标所需解决的问题 可分别按 附 附 公式计算

其最大平均值或最小平均值

或 附

或 附

式中 或 和 或 分别为场地各
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上层贯入阻力的最大平均值和最小平均值

按厚度加权平均法计算的场地分层贯入阻力

或 和 或 分别为场地内

各孔中该层的单孔贯入坐力的最大值和最小值

对于有特殊要求的工程 场地各土层的贯入阻力 必要时可

按保证界限法提供计算值

注 建筑物的类别按国家现行 工业与民用建筑工程地质勘察规范

的规定进行划分
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附录四 静力触探记录格式和单孔触探曲线

一 单桥探头静力触探记录表 附表

工程编号 工程名称 孔号

探头号 水位 孔口标高

探头标定系数 锥头面积

仪 器 型 号 测 试 日 期

第 页共 页

贯入
深度

零荷载
读数

受荷
读数

应变量
比贯入
阻 力

备

注

贯入
深度

零荷载
读数

受荷
读数

应变量
比贯入
阻 力

备

注

仪器操作 记录 计算 核对
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二 双桥探头静力触探记录表 附表

工程编号 工程名称 孔号

探头号 水位 孔口标高

探头标定系数

锥头和侧壁面积 仪器型号

测试日期

第 页共 页

贯入

深度

锥 头 侧 壁

零荷载
读 数

受荷载
读 数

应变量 阻 力 零荷载
读 数

受荷
读数

应变量 阻 力

摩阻
比

备 注

仪器操作 记录 计算 核对
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三 静力触探电子电位差计记录成果整理表 附表

工程编号 工程名称 孔号

探头号 孔口标高

探头标定系数 或

第 页共 页

深度 画线
长度

分块平
均画线
长 度

分块
厚度

分块面积 分层累计
面 积

分层累计
面 积

分层平
均画线
长 度

分层平均
贯入阻力备 注

计算 校对 日期

注 若为固定桥压法时 画线长度的单位以输出电压为量 纲 将 表 中

为
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工程建设标准全文信息系统

工程建设标准全文信息系统

四 静力触探单孔触探曲线

附图 单桥探头静力触探曲线
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附图 双桥探头静力触探曲线
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附录五 本标准用词说明

一 为便于在执行本标准条文时区别对待 对要求严格程度

不同的用词说明如下

表示很严格 非这样作不可的

正面词采用 必须 反面词采用 严禁

表示严格 在正常情况下均应这样作的

正面词采用 应 反面词采用 不应 或 不得

表示允许稍有选择 在条件许可时首先应这样作的

正面词采用 宜 或 可 反面词采用 不宜

二 条文中指定应按其它有关标准 规范执行时 写法为

应符合 的规定 非必须按所指定的标准 规范或其它规定

执行时 写法为 可参照
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