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H ij 吕

    本标准代替JC/T 738-86(1996)《水泥强度快速检验方法》.

    本标准与JC/T 738-86(1996)相比，主要变化如下:
    — 在本标准适用范围中，增加了复合硅酸盐水泥(本版第1章);

    — 对标准砂、试验室温湿度控制要求，改为“应符合GB/T 17671-1999《水泥胶砂强度检验方
        法(ISO法)》有关要求”(1986版的1. 1;本版的4.1);

    — 试体成型，改为“按GB/T 17671-1999《水泥胶砂强度检验方法仃SO法)))规定进行”(1986
        版第4章;本版第7章);

    — 试体成型后养护制度改为“预养4h士15 min" (1986版的5.1:本版的8. 1) ;
    — 增加了检验方法精确性要求(本版附录A. 3. 1)和对28天预测精度的计算(本版附录A. 4) o
    本标准附录A为规范性附录，附录B为资料性附录。

    本标准由中国建筑材料工业协会提出。

    本标准由全国水泥标准化技术委员会(SAC/TC184)归口。
    本标准负责起草单位:中国建筑材料科学研究院。

    本标准参加起草单位:云南开远水泥股份有限公司、福建省水泥质量监督检验站、深圳市建设工程质量
检测中心。

本标准主要起草人:白显明、江丽珍、王听、霍春明、张明珊、苏怀锋。

本标准于1986年首次发布，本次为第一次修订。
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水泥强度快速检验方法

1 范围

    本标准规定了水泥强度快速检验方法的原理、仪器、材料、试验室温、湿度、试体成型、养护制度、

抗压强度试验以及水泥28天抗压强度的预测方法。

    本标准适用于硅酸盐水泥、普通硅酸盐水泥、矿渣硅酸盐水泥、火山灰硅酸盐水泥、粉煤灰硅酸盐

水泥和复合硅酸盐水泥的水泥弓引变的快速检验以及28天水泥抗压强度的预测。

    本方法可用于水泥生产和使用的质量控制，但不作为水泥品质鉴定的最终结果。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的
修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是

否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

    GB/T 17671-1999 水泥胶砂强度检验方法(ISO法)(idt ISO 679:1989)

原理

    本方法是按GB/T 17671-1999《水泥胶砂强度检验方法(ISO法)》有关要求制备40 mm X 40 mm X 160 mm

胶砂试体，采用55 0C湿热养护加速水泥水化24h后进行抗压强度试验，从而获得水泥快速强度。通过水
泥快速强度，预测标准养护条件下水泥28 d抗压强度。

4 仪器

4. 1 水泥胶砂搅拌机、振实台(振动台)、试模、下料漏斗、刮平刀、抗折试验机、抗压试验机及抗压
夹具均应符合GB/T 1了671-1999的规定。

4.2 湿热养护箱(见图1)，由箱体和温度控制装置组成。箱体内腔尺寸650 mm X 350 mm X 260二:腔内
装有试体架，试体架距箱底高度为150 mm:箱顶有密封的箱盖:箱壁内填有良好的保温材料。养护箱通

常用1 kW电热管加热。温度控制装置由感温计及定时控制器组成。湿热养护箱温度精度应不大于120C,
相对湿度大于90%0

4.3 常温养护箱温度控制应为20℃士I 'C，相对湿度大于90%,

5 材料

5. 1 水泥样品应充分混合均匀。

5.2 标准砂应符合GB/T 17671-1999的有关要求。

5.3 试验用水应是洁净的饮用水。
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单位 为毫米

1- 擅姐定时控制器;

2— 感温探头:

3一 试体架:

月一 电热管:

5— 放水 阀。

图1 湿热养护箱示意图

6 试验室温、湿度

    试验室温度、湿度，应符合GB/T 17671-1999的有关规定.

7 试体成型

    应符合GB/T 17671-1999的规定。

8 养护制度

8.1试体成型后，立即连同试模放入常温养护箱内预养4h士15 mine
8.2将带模试体放入湿热养护箱内的试体架上，盖好箱盖。从室温开始加热，在1.5h士10min内等速

升温至55'C，并在55℃士2℃下恒温18h土10 min后停止加热。

8.3 打开箱盖，取出试模，在试验室中冷却50 min110 min后脱模。

8.4 每次试验从试体养护到脱模的总体时间相差，不宜超过士30 mina

9抗压强度试验

    按第8章要求完成试体养护并脱模后的试体，应立即按GB/T 17671-1999的有关规定进行抗压强度

试验，得到水泥快速强度R如

仍永泥29关统压强度的项测

    水泥28 d抗压强度的预测按式(1)计算，计算结果保留至一位小数:

                        凡87F=ax R. +b             .............................. (1)

    式中:
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R28M— 预测的水泥28天抗压强度，单位为兆帕(MPa);

R* — 水泥快速抗压强度，单位为兆帕(MPa);
a, b— 待定系数.

预测公式的建立方法和a, b的确立见附录A，计算实例参见附录B,
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                附 录 A

            (规范性附录)

水泥28天抗压强度预测公式的建立方法

A. 1 预测待定系数a, b的确立

常数a、b按以下公式计算，计算结果保留至小数点后两位:
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    式中 :

    n — 试验组数:

    凡a 3ri— 第i个水泥样品28天标准养护实测抗压强度，单位为兆帕(MPa) ;

    RPl;— 第:个水泥样品快速抗压强度，单位为兆帕(MPa);
    Rzs;}- n个水泥样品28天标准养护实测抗压强度平均值，单位为兆帕(MPa) ;

    Rae  - n个水泥样品快速抗压强度平均值，单位为兆帕(MPa) o
    为了提高预测结果的准确性，a, b值应由标准使用单位根据试验数据确定，其试验组数应不小于30

组。不同单位的a, b值允许不同。a, b值的计算，也可借助计算机统计分析作图功能通过建立的线性关

系图直接求取。

A. 2 水泥28天强度预测公式的建立

  a, b值确定后，代入预测公式凡g,,= axR,+b中，即可获得本单位使用的专用式。根据使用情
况，必要时可修正a, b值。

A.3预测公式的可靠性

.̂3.1检验方法的精确性
    水泥28 d标准养护实测抗压强度检验方法的精确性，应符合GB/T 17671-1999的有关规定，即同一

试验室的重复性试验，28 d抗压强度变异系数应在1%-3%之间;不同试验室间再现性试验，28 d抗压

强度变异系数应不超过6Yo0
    水泥快速强度方法的精确性，同一试验室按本标准得出的水泥快速强度值变异系数应不大于3%.

A. 3. 2 相关系数r和剩余标准偏差S的计算
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    为了保证预测结果的可靠性，预测公式建立后应按公式((A. 5)和((A. 6)计算相关系数r和剩余标准偏

差5，计算结果保留至小数点后两位:
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    式中:

    凡8JITi— 第i个水泥28天标准养护实测抗压强度，单位为兆帕(MPa);

    Rae;— 第i个水泥快速抗压强度，单位为兆帕(MPa) ;

    n — 试验组数。
    相关系数r应不小于0. 75(单一强度等级时不作规定)，且越接近1越好。相关系数r的计算，也可借

助计算机统计分析功能通过建立的线性关系图直接求取。

    同时，还要求公式(劝的剩余标准偏差S愈小愈好，要求S应不大于所用全部水泥样品28 d实测抗压

强度平均值R28}r的7.OYoo

A. 4 预测结果的精度

    将任一快速强度值Rlt}。代入预测公式，即可得到相应的28 d预测抗压强度值凡8Ik。预测结果的置

信区间，可以表示为[R28，一2SF,凡8)}If + 2又}，即所预测到的强度值有95%的概率在此区间内。其中，
凡:为预测28 d抗压强度;又为实验标准差，可按公式(A. 7)计算，计算结果保留至小数点后一位。

S}=Sx}l+ -1+凡。一R} y

}(R，一R4
(A. 7)

式中

S

n

— 剩余标准偏差;

— 确立预测常数时水泥样品的试验组数;

— 新输入的快速强度值，单位为兆帕(MPa);

— 确立预测常数时水泥样品快速强度平均值，单位为兆帕(MPa) ;

— 确立预测常数时的第i个水泥样品快速强度值，单位为兆帕(MPa) o

 
 
跨

决

此

R

一R

R



JC T 738- 2004

                  附 录 日

              (资料性附录)

建立水泥28天抗压强度预测公式的应用实例

某试验室用不同品种、不同标号的水泥进行了38组水泥强度试验，试验结果见下表。
                              表 B. 1 试验及计算结果

序号 品 种 R侠 R,, s R'a 扩二实 R%·R,. s R,. A R,.，一R:。实 相对误差，%

1 P042.5 32.4 55.5 1049.80 3080.25 1798.20 55.8 0.3 0.55

2 P042. SR 27.6 56.5 761.76 3192.25 1559.40 50.6 -5 9 -10.39

3 P042. 5R 31.3 58.3 979.69 3398.89 1824.79 54.6 -3.7 -6.31

4 P032. 5 23. 1 44.6 533. 61 1989. 16 1030.26 45.8 1.2 2.65

5 P1142. 5 29.9 53.9 894.01 2905.21 1611.61 53. 1 -0.8‘ -1.47

6 PS32. 5 22.5 44.5 506.25 1980.25 1001.25 45. 1 0.6 1.43

7 P042.5 30.9 56.5 954.81 3192.25 1745.85 54.2 -2.3 -4.09

8 P042. 5 31.7 50.0 1004.9 2500.00 1585.00 55.0 5.0 10. 10

9 PS32.5 21.3 43. 7 453.69 1909.69 930. 81 43.8 0. 1 0.33

10 PF32.5 24.2 44.8 585.64 2007.04 1084. 16 47.0 2.2 4.84

11 P032.5 29.5 529 870.25 2798.41 1560.55 52.7 -0.2 -0.42

12 PS32.5 23.8 46.8 566.44 2190.24 1113.84 46.5 -0.3 -0.56

13 PS32. 5 26.7 52. 5 712.89 2756.25 1401.75 49.7 -2.8 -5.41

14 PS32. 5 21.2 39.9 449.44 巧92.01 845.88 43.7 3.8 9.61

巧 P042.5 30.6 54.4 936.36 2959.36 1664.64 53.9 -0.5 -0.98

16 P052. 5R 35.4 64 1253.20 4096.00 2265.60 59.0 -5.0 -7. 75

17 P032. 5 22.0 43. 1 484.00 1857.61 948.20 44.6 1.5 3.47

18 PS32.5 26.4 48.6 696.96 2361.96 1283.04 49.3 0.7 1.52

19 P1142.5 38.4 55.2 1474.60 3047.04 2119.68 62.3 7. 1 12.81

20 P042. 5R 33.7 57.9 1135.70 3352.41 1951.23 57.2 -0.7 -1.20

21 PS32.5 26.5 51.7 702.25 2672.89 1370.05 49.4 -2.3 -4.36

22 P042. 5 30.0 50.9 900.00 2590.81 1527.00 53.2 2.3 4.55

23 P1162. 5R 50.4 70.0 2540.20 4900.00 3528.00 75.2 5.2 7.43

24 P1152. 5R 33.7 56.1 1135. 7 3147.21 1890.57 57.2 1.1 1.97

25 P032. 5R 23.5 42.2 552.25 1780.84 991.70 46.2 4.0 9.51

26 P042. 5 25.9 48.6 670.81 2361.96 1258.74 48.8 0.2 0.41

27 P032. 5R 18.9 42.4 357.21 1797.76 801.36 41.3 -1.1 -2.70
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表B. 1(续)

序 号 品 种 R映 R,. c R' u R',. s R位·R,. s R,. n R,.一 R,. x 相对误差，%

28 PS32. 5 20.2 39.8 408.04 1584.04 803.96 42.7 2.9 7. 18

29 P1142. 5 30.4 54.6 924. 16 2981. 16 1659.84 53.6 -1.0 -1.74

30 P042.5 29.6 48.6 876. 16 2361.96 1438.56 52.8 4.2 8.62

31 P042. 5 24.7 50.2 610.09 2520.04 1239.94 47.5 -2.7 -5.37

32 P1142.5 32.9 58.9 1082.4 3469.21 1937.81 56.3 -2.6 -4.34

33 PF32. 5 22.9 43.4 524.41 1883.56 993.86 45.6 2.2 4.99

34 PP32.5 21.1 42.9 445.21 1840.41 905. 19 43.6 0.7 1.70

35 PF42. 5 34.7 64.1 1204. 10 4108.81 2224.27 58.3 一5.8 -9.08

36 PF42.5 38.3 66.5 1466.90 4422.25 2546.95 62.2 一4.3 -6.52

37 PF32. 5 23.6 49.6 556.96 2460. 16 1170.56 46.3 一3.3 -6.61

38 PF32. 5 24.3 47.3 590.49 2237.29 1149.39 47. 1 -0.2 -0.47

工 1074.2 1951.4 31851 102287 56763.49 1951.4

平均 28.3 51.4 838. 19 2691.75 1493. 78 51.4 2.4 4.6

注1:表中Ru指水泥快速强度值。R2.二指水泥28天标准养护条件下实测强度值，R-指预测强度值.

注2:表中相对误差.指水泥28天预测值与实测值间相对误差。

示例

按公式A. 1一公式,4. 4计算预测公式待定系数。

a =
客R28lr x“/一〔客R28,:VJ x〔客，小 56763.49一1951.4 x 1074.2/38

客Rte.一:客‘)2}J R,声 31851一((1074.2)'/38
08

b二R28--一a xRk-=51.4一1.08 x 28.3=20.84

2 建立预测方程。

由a. b值得出快速强度与28 d强度的预测关系式如下:

RZ8M=axRSI+b=1.08 x R.-+20.84

3 方法可靠性的评定。

根据公式((A. 5)和((A. 6)计算预测方程相关系数和剩余标准偏差.如下

r 二二
56763.49一1951.4 x 1074.2/38

二0.91
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由于相关系数r为。.91，且剩余标准偏差S与强度平均值R28,T的相对百分数为6.1%(小于7.0%)，故所建立的预侧

方程可 以使用 。

4 预测结果的精度.

设某样品测定快速强度气。=35 MPa，代入预测公式可得R28m =58 MPa.按公式A. 7计算实验标准差又如下:

S，一Sx}1+生十
(Rj*。一R}, )2

j (Rar一**r
=3.13 x 1.029=3.2 MPa

则28 d水泥强度预测结果有95%的概率在[58一2X3.2. 58+2X3.2〕内.


